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vetracie a klimatizacné systémy
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Pripravena norma pr EN 378-1 vyrazne ulahéi zvySovanie
energetickej hospodarnosti budov prostrednictvom nakladovo
optimalnych VRV (VRF) systémov.
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Energeticka hospodarnost vetracich a klimatizacnych systémov je symbolom dneénej doby, takie logickou
snahou vyrobcov je podriadit sa tomuto trendu. Presnej$i obsah energetic kej hospodarnosti je viak v beznej
oraxi neurcity. Z pohladu optimalizacie nakladov na investiciu hovori zakon €. 300/2012 7. 7. (ktorym sa
doplna zakon ¢. 555/2005 Z. z.) o ,ndkladovo optimalnej Grovni, ktorou sa rozumie taka Uroven energetickej

hospodarnosti, ktora vedie k najnizsim nakladom pocas odhadovaného ekonomického zivotného cyklu
budovy® Ak si vieme do tohto vztahu dosadit, ¢o znamena odhadovany ekonomicky cyklus budovy, rovnica
nam v sucasnosti vyjde spravne, ak do nej dopinime systémy typu VRV.

Vyhodnost systémov typu VRV z pohladu
energetickej hospodarnosti sa ukazuje aj vda-
ka tomu, Ze pri komerénych stavbach si ich
investori Ziadaju (okrem klasického energe-
tického hodnotenia, certifikicie a kontroly) aj
hodnotenie z pohladu Zivotného cyklu, kde
tieto systémy zvykni obstdt mimoriadne
dobre. Aj pri samotnej certifikacii budov plnia
svoju Ulohu az tak pozitivne, ze sa povazuiju za
energeticke ,lifty” (vytahy) a predstavuji je-
den zo sposobov dosiahnutia vysokého hod-
notenia energetickej hospodarnosti z pohla-
du vetrania a klimatizacie v komerénych,
obchodnych ¢i administrativnych budovach,
VRV systémy (VRF = variabilny prietok chla-
diva) funguju s takym riadenim vykonu, aby
zodpovedal potrebam v kazdej zone budovy.
Zaroven ponukaju integrované riesenie (nie-
len pri vykurovani a chladeni), zabudovany
systém riadenia (BACS), vysoky vykonnostny
koeficient pocas sezony (Seasonal Energy
Efficiency Ratio = SEER) a maju nizke nakla-
dy na instalaciu a prevadzku. Ak sa na ne
pozrieme ako na vyrobkovy druh, stali sa
v poslednom case predmetom najvacsieho
inovacneho trendu.

Nakladovo optimalna troveri

energetickej hospodarnosti
Od 1. jula 2013 plati na Slovensku nariade-
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nie EP a Rady ¢. 305/2011 oznacované aj

ako ,CPR’ (Construction Products Directive —

smernica pre stavebné vyrobky), ktoré:

— vstupuje’ aj do inych casti Zivotného cyk-
lu, ako je ,uvadzanie na trh a do prevadzky’
(definuju sa poziadavky, ktoré maju byt spl-
nene pocas celého zivotného cyklu),

- vztahuje sa aj na vetranie a klimatizaciu
budov.

Zakladnou poziadavkou je, Ze: ,Stavby mu-
sia byt ako celok a vo svojich ¢astiach vhod-
né na zamyslané poutitie ...pocas ich celého
Zivotného cyklu”. Pri definovani energetickej
hospodarnosti sa hovori, Ze: ,Stavby a ich
vykurovanie, chladenie, osvetlenie a venti-
lacia musia byt navrhnuté a zhotovené tak,
aby mnoizstvo energie, ktoré vyzaduju priich
pouzivani, bolo nizke”,

Energetickd hospodarnost je pritom zakon-
na poZiadavka, ktora ma byt od 1. jula 2013
splnena vo vsetkych castiach Zivotného cyk-
lu. To znamena, Ze sa tyka aj projekcie, in-
Stalacie, prevadzky ¢i Gdriby, takie kontroly
klimatizacnych systémov uz nepredstavuju
jedinu etapu Zivotného cyklu pri dosahovani
uspor energie.

Energeticku hospodarnost bude aj dalej v bu-
dicnosti ovplyviiovat meniaca sa legislativa
a optimalizacia energetickych Uspor a pre-

vadzkovych nakladov z hladiska Zivotného
cyklu. Nakladovo optimalna uUroven energe-
tickej hospodarnosti pocas odhadovaného
ekonomického Zivotného cyklu budovy je
definovana v zdkone ¢. 300/2012 Z. z., nie
je vsak zrejmé, ako sa bude pomer investici
a dosiahnutej hospodarnosti vyvijat. V tom-
to momente je skor zjavny nepomer medzi
predpokladanou Zzivotnostou budovy a jej
technickeho zariadenia — v nasom pripade
klimatizacného systému. Desat rokov v Zivo-
te budovy ni¢ neznamena, desat rokov v kli-
matizacnom systéme vsak predstavuje novl
generaciu zariadeni s novou kvalitou, pricom
nové systémy su také (sporné, bezpecné,
ekologické, coraz lepsie v uZivatelskom kom-
forte a hlavne zodpovedajlce novym legisla-
tivnym poziadavkam, Ze tie staré uZ moino
oznacit za mordlne zastarané. Zaroven plati,
ze gradient narastu legislativnych poZiada-
viek (v ispore energie, produkcii CO,, ekologii
a ekodizajne) je taky vyznamny, ze v Ziadnom
pripade nema zmysel investovat do klimati-
zatného systému s uvaZovanym Zivotnym
cyklom 20 rokov. Staci si len porovnat naj-
novsie systémy a 10-rocné systémy.

Pocas Zivotnosti budovy komeréného cha-
rakteru déjde urcite viackrat k rekonstrukcii
klimatizacneho systému, ktorou sa ovplyvni
energeticka hospodarnost. Casto sa mo-



difikuje aj uzivatelsky softvér a hardver
automatického riadenia a spravy budov
(BACS — Building Automation and Control
System), ktorého vylepsovanim sa perma-
nentne zlepsuje energetickd hospodarnost
tak, 7e sa naplfiaji kritéria pre energeticky
manazment (EMS podla EN 16001) v zmysle
prilohy E STN EN 15232.

Inovacie v oblasti bezpecnostnych
noriem

Bezpetnostné normy zodpovedaju vidy
technickej urovni a technickej sposobilos-
ti aktualnej skupiny obyvatelstva v danom
¢ase a na o¢akavanej urovni vedy a techniky.
V pripade chladiacich zariadeni v budovach
sa donedavna pouzival stary bezpecnostny
predpis, ktory pocital s realnou hrozbou,
ie do upravovaného priestoru unikne v naj-
kratsom ¢asovom okamihu cely obsah chla-
diaceho media, ktoré sa okamzite premeni
na plyn — bez ohladu na podiel kvapalnej
a plynnej zloZky v chladiacom okruhu. Hoci
aj fyzikalne je takyto dej neredlny, v praxi sa
s nim napriek tomu doteraz pocitalo. Podla
takéhoto pristupu sa tak aj pocitala koncen-
tracia odpareneho plynu, ktora sa porovna-
la s maximalne pripustnou koncentraciou
praktického limitu.

Prvy bezpecnostny predpis tykajuci sa pre-
vadzky automobilov zo zaciatku minulého
storotia, ktory na ¢as odobral Velkej Brita-
nii svetové prvenstvo v zacinajucom auto-
mobilovom priemysle, prikazoval, ze pred
kazdym automobilom pohybujucim sa po
verejnych cestach, musel beiat muz mava-
juci €ervenou zastavkou a upozorfujuci na
bliziace sa nebezpecenstvo z pohybujiceho
sa automobilu (vtedy maximalnou rychlos-
tou asi 20 km/h). Iste, keby auta v sucasnos-
ti jazdili bezpecne a dodrziaval by sa tento
predpis a rychlost, vela ludi by sa zachranilo,
zaroven by viak ludstvo prislo o mnohe ine
hodnoty a nedosiahlo by takd uroven vedy
a techniky, aka je v sucasnosti.

Nova technika prinasa rizika, ktoré viak ro-
zumnym uvazovanim a uZivanim vieme udr-
zat na takej Urovni, ktorti povazujeme celo-
europsky alebo celosvetovo za prijatelnu.
Dobrym prikladom zakladu bezpecnostnych
opatreni v praxi je pouzitie tzv. maximalnej
prevadzkovej havadrie jadroveho reaktora
pri navrhu barbotazneho systému (sprcho-
vaci systém na potlacenie expanzivnych
uéinkov pary), kde sa pocita s nahlym od-
trhnutim maximalne jednej z 8 chladiacich
sluciek v celom priereze, cize nepocita sa so
100-percentnym kolapsom.

Bezpecnostné poziadavky na
klimatizacné systémy podla

pr EN 378-1

Vietky bezpecnostné predpisy a normy by
mali byt zaloZené na redlnej analyze rizik
a vypracovaneé skutocnymi odbornikmi v kon-
krétnej oblasti. V tejto suvislosti je vyhodou,
ie ako clensky $tat Eurdpskej unie mozeme
vyuzivat europske a svetove normy.
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Tab. 1 Kategorie umiestnenia

Kategorie Vieobecné charakteristiky

Vieobecna

miestnosti ¢i budovy, ktoré si uréené na
a spanok, osobam, ktorych pohyb je obmedzeny,
nekontrolovanému poétu oséb, alebo do kto-

Priklad

nemocnice, divadla, obchodné
domy, skoly, stanice, hotely,
byty, restauracie

rych je povoleny vstup vietkym osobam bez
zoznamenia sa s bezpecnostnymi predpismi

Kontrolovana

Pristupna iba

opravnenym opravnenym osobam zoznamenym so
osobdm vieahecnymi a zvlastnymi bezpeénostnymi
E opatreniami zariadeni

miestnosti ¢i budovy, ktoré su uréené urcitému
b poétu 0sdb a v ktorych sa mozu zdrzovat osoby
zoznamené s bezpecnostnymi predpismi

miestnosti ¢i budovy, ktoré su urcené iba

kanceldrie, obchodné priestory,
laboratoria, priestory na
vieobecné vyrobné a pracovné
ucely
vyrobné zariadenia napr.
potravinarskeho priemyslu

a chladiarni, neverejné priesto-
ry obchodnych domov

Cielom tohto ¢élanku je okrem iného predsta-
vit v skratke aj pripravenu inovaciu europskej
normy pr EN 378-1 az 4, v zmysle ktorej sa pri
dodrzani stanovenych podmienok povazuju
VRV systémy za bezpecné a prinosné pri zni-
Zovani energetickej narocnosti budov - pre-
vazne nebytového a komercného charakteru.
Unik chladiva predstavuje bezpeénostné
riziko v zavislosti od kategorie umiestnenia
podla tab. 1. Pri kategorii a sa z hladiska in-
tenzity povazuje riziko za najvyssie a pri ka-
tegorii ¢ za najnizsie.

Pri posudzovani mnoistva navrhovaného chla-
diva sa toto porovnava s medznou koncentra-
ciou praktického limitu PL podfa normy STN
EN 378-1+A2:2012, v ktorej su dané praktické
limity (medzné koncentracie) pri kritickej kon-
centracii konkrétnej skupiny chladiv.

Na vypocet medznej koncentracie PL sluzia
v skutocnosti az tri parametre:

ATEL — medza vystavenia kritickej toxicite,
ODL — medza straty kyslika,

FCL — medza koncentracie horlavosti.

Vypocitaju sa vietky tri a z nich sa vyberie
Poziadavky na bezpeénost a ochranu zivot-
ného prostredia pri navrhovani, instalacii,
prevadzke, udribe, oprave a zneskodneni
chladiacich systémov vzhladom na miest-
ne celkové zivotné prostredie su stanoveneé
v norme STN EN 378-1.

Pri systémoch sa posudzuju:

» klasifikacia pouzitych chladiacich systé-
mov (priame, nepriame),

» klasifikacia druhu obsadenosti priestoru
ludmi (a, b, ¢} (tab. 1),

» klasifikdcia pouZitych chladiv (podla
horlavosti a toxicity) — beiné chladiva
v klimatizacii nie su klasifikované ako ne-
bezpeéné latky, mézu viak ohrozit Zivot
alebo zdravie vytesnenim kyslika a spo-
sobit udusenie,

* prepocet — postudenie bez dodatocneho
vplyvu technologii a posudenie s vply-
vom technologii,

* iné opatrenia:

— delenie chladiacich okruhov tak, aby
pri malych miestnostiach nevychadza-
li vysoké koncentracie;

— zabranenie priechodom chladivovych
rurok cez obsadené miestnosti;

— detektory, alarmy;

— havarijné vetranie;

— uzatvaranie EM ventilov;

— zvwyéena a monitorovand vymena
vzduchu.

Platna norma IS0 5149 cast |, ako aj pripra-
vena norma pr EN 378-1 s predpokladanou
platnostou v roku 2016 umozfuju alterna-
tivne hodnotenie rizik chladiacich systémov
v pobytovych zonach, a to pod podmienkou
pripustného mnoistva chladiva pouzitim
RCL, QLMV alebo QLAV hodnét vypocita-
nych namiesto praktickych limitov a pri spl-
neni viacerych dodatoénych opatreni. Z nich
mozno vybrat napriklad (¢islovanie opatreni
je ponechané z normy) tieto:

1. systémy, v ktorych je chladivo klasifikova-
né ako Al alebo A2L;

4. miesto inStalacie zariadenia zodpoveda
triede Il C.1 (kompresory, zberace chladiva
sU umiestnené v strojovni alebo na otvore-
nom priestranstve);

8. zariadenia, pri ktorych potrubie, ktore
prechadza cez pobytovu zénu oséb, tvoria
vylucne nerozoberatelné (s vynimkou vyro-
benych na mieste instalacie), ktoré pripéjaju
vnutornu jednotku priamo na potrubie;

9. systémy, v ktorych su potrubia patriace
k jednotkam v pobytovej zone osob nainsta-
lované tak, aby boli chranené pred nahod-
nym poskodenim;

11. dvere pobytovej zdny 0sOb nie su tesné;
12. Géinky zostupného prudenia su oslabe-
ne.

Zaver

Zvysovanie energetickej hospodarnosti
budov prostrednictvom nakladovo opti-
malnych VRV (VRF) systémov predstavuje
bezpecnu snahu o Uspory energie, ktoru vy-
razne ulahéi platna norma 1SO 5149 cast |,
ako aj pripravena norma pr EN 378-1 s pred-
pokladanou platnostou v roku 2016.

Literatura
P, Tomlein, 52 CHKT Rovinka, Projektova a prevadzkova
bezpecénost s chladivami

3/2016 | TZB HAUSTECHNIK 27




